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Opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej  na budowę dróg od ul. Wołyńskiej do ul. Potokowej i ul. Słoneczny Stok w ramach zadania inwestycyjnego pn: ” Budowa dróg KDZ, KDL1, KDL2 łączących ul. Wołyńską z ul. Potokową” wraz z uzyskaniem decyzji ZRID


I. Specyfikacje uniwersalne dotyczące opraw oświetleniowych 
1. Dane techniczne i wymogi dotyczące opraw drogowych LED: 

1) oprawa musi posiadać deklaracje zgodności CE (WE) oraz certyfikat ENEC,
2) oprawa musi spełniać wymogi normy bezpieczeństwa fotobiologicznego lamp i systemów lampowych IEC 62471,

3) oprawa przy ustawieniu 0° nie może emitować światła w górną półprzestrzeń zgodnie z Rozporządzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. (Dz. Urzędowy UE z dnia 24.03.2009r.),

4) oprawa ma być wykonana w II (I) klasie ochrony przeciwporażeniowej,

5) oprawa musi być wyposażona w układ indywidualnego sterowania zapewniającego bezprzewodową komunikację z platformą informatyczną,

6) wszystkie oferowane oprawy muszą być oznakowane w sposób zapewniający jednoznaczną identyfikację wyrobu, umieszczoną zarówno na jego opakowaniu zewnętrznym jak i wewnątrz oprawy.  Dodatkowe oznakowanie identyfikacyjne musi umożliwiać jego trwałe umieszczenie także na słupie w czasie montażu opraw.
2. Cechy panelu LED: 

1) temperatura barwowa emitowanego światła powinna by zawarta w przedziale 3000-4000K (+/- 10%). Dla szczególnych lokalizacji np. przejścia dla pieszych dopuszcza się wyższą temperaturę barwową 6000 K. (3000K ÷ 4000K ciepła barwa do ulic zamieszkałych lub centrum, zimna do dróg główniejszych),
2) wskaźnik oddawania barw Ra > 70,

3) panel LED musi być wyposażony w układ optyczny (soczewki, odbłyśniki) kształtujący rozsył światła o charakterze drogowym i identycznej charakterystyce dla każdej soczewki lub w układy optyczne z odbłyśnikiem.

4) trwałość oprawy L90B10 (aproksymowana dla Ta = 25oC) nie powinna być mniejsza niż 100.000h. L90B10 oznacza, że co najmniej 90% populacji LED na panelu po czasie 100.000h utrzyma strumień świetlny na poziomie 90% strumienia początkowego,

5) oprawa musi posiadać skuteczność świetlną (po uwzględnieniu wszelkich strat strumienia świetlnego) co najmniej 140 lm/W (liczony jako strumień świetlny oprawy do całkowitej mocy końcowej oprawy),

6) oprawa musi legitymować się stopniem ochrony przed wnikaniem pyłu i wody nie mniejszym niż IP66 oraz stopniem ochrony przed uderzeniami mechanicznymi IK08,

7) oprawa musi być wyposażona w układ zasilający o następujących cechach:

a) układ zasilający musi być zamontowany w sposób, który umożliwia jego bez narzędziową wymianę,
b) układ zasilający ma zabezpieczać panel LED  przed przepięciami o napięciu co najmniej 10kV (6 kV),

c) układ zasilający musi być wyposażony w funkcję utrzymania stałego strumienia (CLO) w czasie zakładanej trwałości tj. 100.000h. Dostawca jest zobowiązany do przedstawienia tabeli z mocami (początkową, średnią i końcową) dla każdego z proponowanych typów opraw,
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d) układ zasilający ma być wyposażony w wyjście umożliwiające kontrolę temperatury panelu LED i zabezpieczać panel LED przed przegrzaniem

8) zintegrowany z zasilaczem układ redukcji ma w zależności od kalendarza systemowego umożliwiać płynną nastawę rożnych poziomów natężenia oświetlenia dla każdej doby w zakresie wartości strumienia świetlnego jak i czasu,

9) zintegrowany z zasilaczem układ redukcji ma umożliwiać regulację strumienia świetlnego w zakresie od 50% do 100% strumienia nominalnego przy zachowaniu współczynnika mocy na poziomie nie niższym niż 0,93.

3. Cechy korpusu oprawy: 

1) musi być wykonany z niekorodującego, ciśnieniowego odlewu aluminiowego,

2) musi być malowany proszkowo na kolor z palety RAL Nr …..,

3) musi umożliwiać bez narzędziowy dostęp do komory układu zasilającego,

4) klosz oprawy musi być wykonany z płaskiego, hartowanego szkła o odporności udarowej nie mniejszej niż IK08;

5) uchwyt mocujący oprawę musi być zintegrowany z korpusem i umożliwiający zabudowę oprawy na słupie / wysięgniku o średnicy od 48mm do 60mm oraz regulację nachylenia oprawy: przy montażu bezpośrednio na słupie: od 0° do 15°, przy montażu na wysięgniku: od -15° do +15°,

6) wszystkie oferowane oprawy uliczne LED muszą pochodzić z jednej rodziny aby pod względem estetycznym dawały ujednolicony efekt wizualny w świetle dziennym,

7) oprawa wyposażona w oprzewodowanie, standaryzowane gniazdo (np. Nema), umożliwiające montaż sterowników bądź czujników bez ingerencji w oprawę. Zamawiający dopuszcza także oprawy ze zintegrowanym sterownikiem. Dobór opraw należy potwierdzić obliczeniami fotometrycznymi.
4. Warstwa sprzętowa – sterowniki:

1)  zintegrowany, montowany w oprawie u producenta
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2) zewnętrzny, montowany w standaryzowanym gnieździe (np. NEMA, SR ….)
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3) zewnętrzny, montowany na słupie
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INFORMACJA

Sterowniki sterowania oświetleniem mają być kompatybilne i współpracować z użytkowaną w Rzeszowie platformą informatyczną, zarządzającą miejską infrastrukturą oświetleniową.

W szczególności sterowniki opisane wyżej muszą zapewnić:

· bezprzewodową komunikację każdej indywidualnej oprawy z platformą informatyczna za pośrednictwem powszechnie dostępnych kanałów komunikacji np. sieci GSM,

· automatyczną konfigurację w systemie po instalacji oprawy na slupie,

· automatyczną lokalizację oprawy w terenie (lokalizator GPS), znajdującą odzwierciedlenie bezpośrednio w graficznym interfejsie użytkownika,

· automatyczne wczytywanie podstawowych danych oprawy do systemu po instalacji

oprawy i podłączeniu jej do zasilania. Zamawiający wymaga wczytania co najmniej nw. danych: typ oprawy, moc oprawy, strumień świetlny oprawy, trwałość oprawy, optyka oprawy, temperatura barwowa światła, współczynnik oddawania barw, typ zasilacza zabudowanego w oprawie. W przypadku, gdy z jakiegokolwiek powodu dane te nie zostaną wczytane automatycznie wykonawca musi wprowadzić je do systemu przed terminem oficjalnego odbioru,

· synchronizację pracy z dowolnego, z dostępnych źródeł czasu rzeczywistego (np. GSM lub GPS) dla zapewnienia pracy opraw oświetleniowych zarówno w obecności zewnętrznych urządzeń sterujących jak i w trybie własnego zegara astronomicznego (włączanie i wyłączanie oświetlenia zgodnie z rytmem zachodów i wschodów słońca, odpowiednim dla danej lokalizacji) gdy zasilanie na obwody oświetleniowe podane jest całodobowo,

· odczytywanie i przechowywanie parametrów dotyczących ilości i jakości energii

  elektrycznej zużywanej przez każdą z opraw w tym takich parametrów jak: wartość

napięcia, moc chwilową, współczynnik mocy, czas świecenia, ilość energii,

· sterowanie pracą oprawy (załączenie, wyłączenie, redukcja strumienia świetlnego) poprzez interfejs DALI oraz wbudowany moduł komunikacyjny,

· zintegrowanie w systemie każdej oprawy niezależnie od jej typu, producenta, technologii (LED lub HID) czy też jej wyposażenia,

· możliwość zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

· automatyczną redukcję mocy zgodnie z zaprogramowanymi harmonogramami pracy dla każdej pojedynczej oprawy lub grup opraw, z uwzględnieniem kalendarza wieloletniego, umożliwiającego rozróżnienie dni roboczych, weekendów, świąt lub innych wyjątków, dla których oświetlenie powinno mieć indywidualną charakterystykę,

· sygnalizowanie uszkodzeń i awarii opraw oraz innych zdarzeń takich jak: zanik napięcia zasilającego, błędów komunikacji, przekroczonego lub zbyt niskiego poziomu mocy,

Wymagane cechy i funkcjonalności platformy informatycznej/aplikacji internetowej zarządzającej oświetleniem

1. Zdalny nadzór nad infrastrukturą oświetleniową z poziomu przeglądarki internetowej, dostępny z komputera posiadającego dostęp do Internetu, w sposób gwarantujący bezpieczeństwo danych, w tym w szczególności:

· co najmniej 128-bitowe szyfrowanie SSL,

· System bezpiecznego dostępu (np. 2FA) zapobiegający użyciu konta użytkownika

przez osoby nieuprawnione,

· Regularne testowanie pod względem zabezpieczenia przed włamaniem przez

autoryzowanego zewnętrznego audytora,

· Regularne zachowywanie kopii zapasowych w celu ich odtworzenia w przypadku

awarii serwera głównego platformy

2. Oprawa lub grupa opraw może być podłączana do systemu pojedynczo oraz w dowolnym czasie. Zamawiający wymaga, aby rozbudowa w przyszłości, z integrowanych z systemem opraw, była możliwa niezależnie od ich lokalizacji w ramach obszaru miasta Rzeszów i aby nie wymagała dodatkowych czynności instalacyjnych lub konfiguracyjnych poza montażem lub wymianą opraw oświetlenia ulicznego będących własnością Zamawiającego,

3. Przypisywanie kont użytkowników z różnorodnymi poziomami dostępu oraz z możliwością ich     zmiany w dowolnym momencie. Interfejs użytkownika aplikacji musi posiadać:

· Polski język interfejsu,

· Graficzną prezentację pracy poszczególnych elementów systemu na mapie przestrzennej zgodnie z ich współrzędnymi geograficznymi,

· Tworzenie grup punktów świetlnych odzwierciedlających zarówno ich lokalizację jak i funkcjonalność np. przejścia dla pieszych, skrzyżowania, ulice, itp.,

· Bieżący podgląd występujących w systemie nieprawidłowości i alarmów oraz ich wyszukiwania i raportowanie w zależności od kategorii i czasu wystąpienia,

· Prezentację graficzną i liczbową energii zużytej przez pojedyncze punkty świetlne lub grupy punktów świetlnych,

· Definiowanie kalendarzy pracy z uwzględnieniem dni charakterystycznych, możliwość przypisania każdemu punktowi świetlnemu, grupie punktów świetlnych, czy obszarowi indywidualnego kalendarza pracy,

· Możliwość gromadzenia danych dotyczących infrastruktury oświetleniowej z uwzględnieniem każdego z jego elementów: oprawy, wysięgnika, slupa, szafy, sterownika, itp.,

· Wyszukiwania informacji o infrastrukturze oświetleniowej poprzez tworzenie indywidualnych zapytań o poszczególne jej elementy, błędy czy inne działania,

· Możliwość importowania i eksportowania danych oraz raportów przy użyciu plików edytowalnych,

II. Specyfikacje uniwersalne dotyczące słupów oświetleniowych

1. Słupy oświetleniowe aluminiowe:
1) słupy aluminiowe cylindrycznie stożkowe bez szwu średnica przy średnica przy podstawie fi ~170 mm (słupy wysokie) lub ~140 mm (słupy niskie, parkowe), wnęki drzwiczek bezpiecznikowych 110 mm, montowane na fundamentach betonowych prefabrykowanych,

2) słup zabezpieczony technologią anodowania minimalna wartość w mikronach anody od 20 do 25  mikronów, zalecany kolor INOX (uzgodnienia indywidualne w zależności od lokalizacji w terenie). Powłoka anodowa musi być integralnie związana z podłożem dzięki czemu nie ma możliwości ich złuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Dopuszcza się malowanie proszkowe z wysokim połyskiem, za wyjątkiem koloru oliwkowego.

3) zabezpieczenie  podstawy słupa bezbarwnym elastomerem na wysokość 600 mm  przed niekorzystnym działaniem związków soli oraz amoniaku a także aby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wg norm EN-40 (europejskie wymagania dotyczące  aluminiowych słupów oświetleniowych w kwestii zabezpieczenia antykorozyjnego). Powierzchnia elastomeru powinna być przykryta farbą odporną na działanie promieni UV farba dopasowana w kolorze słupa, zabezpieczenie ma być wykonane przez producenta słupów i poświadczone deklaracją,

4) okres gwarancyjny tak zabezpieczonego słupa wymagany minimum 10 lat,

5) wysokość słupa, wysięgnik i kąt jego nachylenia mają wynikać z obliczeń fotometrycznych, kształt wysięgnika do uzgodnienia (o ile będzie konieczny),

6) zasilanie opraw przewodem co najmniej YDY 3x1,5 mm2,

7) zabezpieczenia we wnęce słupa bezpiecznikami topikowymi normalno gabarytowymi o ch-ce zwłocznej, złącza słupowe typu IZK-2 lub tabliczka bezpiecznikowa z listwami zaciskowymi LZ 95mm2

8) wyrób musi posiadać deklaracje zgodności CE (WE)
9) Gwarancja producenta co najmniej 10 lat.

2. Słupy oświetleniowe stalowe:

1) słupy stalowe, rurowe, ocynkowane wg. normy EN ISO 1461 dwustronnie ogniowo i malowane proszkowo dwukrotnie: jednokrotnie na kolor RAL 9006 (zalecany, ale uzgodnienia indywidualne w zależności od lokalizacji w terenie), druga warstwa nawierzchniowa lakier bezbarwny o wysokim połysku. Malowanie ma być wykonane przez producenta słupów i poświadczone deklaracją,

2) stopa słupa wraz z odziomkiem do wysokości wnęki bezpiecznikowej ma być zabezpieczona elastomerem bezbarwnym lub w kolorze słupa. Zabezpieczenie ma być wykonane przez producenta słupów i poświadczone deklaracją,

3) średnica podstawy słupa ~ 170-200 mm (słupy wysokie), ~ 140 mm (słupy niskie, parkowe) grubość ścianki 4 mm,

4) wysięgnik promieniowy, prosty,

5) wysokość całkowita słupa 8-10 m (zależy od obliczeń fotometrycznych), 

6) montaż na fundamencie betonowym prefabrykowanym dostosowanym do wysokości słupa,

7) zasilanie opraw przewodem co najmniej YDY 3x1,5 mm2,

8) zabezpieczenia we wnęce słupa bezpiecznikami topikowymi normalno gabarytowymi o ch-ce zwłocznej, złącza słupowe typu IZK-2 lub tabliczka bezpiecznikowa z listwami zaciskowymi LZ 95mm2, 

9) musi posiadać deklaracje zgodności CE (WE),
10) Gwarancja producenta co najmniej 10 lat.

III. Specyfikacje uniwersalne dotyczące szaf oświetleniowych

1. Obudowa w II klasie izolacji z materiałów o dużej wytrzymałości mechanicznej, samogasnących lub niepalnych, odporna na działanie czynników atmosferycznych oraz agresywnych czynników chemicznych, montowana na fundamencie prefabrykowanym betonowym lub z materiałów j.w.

2. Schemat połączeń typu Rzeszów – jak poniżej,

3. Zabezpieczenia topikowe normalne gabarytowe, miejsce na zegar sterujący, przystosowana do pracy w kaskadzie, stycznik roboczy typu ID-6, listwy zaciskowe LZ-95, dla kabla zasilającego większe, dopasowane do zastosowanego przekroju. Nie stosować złączek typu ZUG,

4. Należy pozostawić wolne miejsce na telemanagement co najmniej 250x250 mm,

5. Szafa oświetleniowa powinna umożliwiać wyłączanie oświetlenia oraz pracę w pierścieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym,

6. wszystkie użyte materiały muszą posiadać deklaracje zgodności CE (WE).
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7. Wyłącznik główny konieczny, bez względu na rodzaj zabezpieczenia przedlicznikowego, chodzi o sprawy ruchowe, żeby można było odłączyć zasilanie bez zrywania plomb (dlatego rozłączniko-bezpieczniki typu RBK nie nadają się) i wykonywać konieczne prace elektromontażowe lub serwisowe.

8. Szafa 12 polowa, 6 polowa, 3 -4 polowa, gniazda bezp. 25A, zabezpieczenia tylko topikowe, jeden stycznik, miejsce na sterownik.
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9. Schemat jest przykładowy, zabezpieczenia należy dobrać wg obliczeń do konkretnych rozwiązań. Szczegóły rozwiązań oraz schemat należy uzgodnić z Zamawiającym.
IV.Tabela parametrów wybudowanego oświetlenia do wprowadzenia w system sterowania – element dokumentacji powykonawczej (wersja elektroniczna w Excelu i wersja papierowa):

1. Oprawy:

1) zdjęcie oprawy z charakterystycznego profilu (.jpg),

2) nazwa oprawy – nazwa producenta i nazwa modelu, pełne oznaczenie literowo-cyfrowe stosowane przez producenta,

3) rodzaj optyki – drogowa, parkowa,

4) temperatura barwowa światła (° K),
5) interfejs zasilacza – DALI, 1-10, 
6) moc oprawy w W/prąd pracy diod w mA,
7) korpus oprawy (wysokociśnieniowe aluminium, kompozyt)/klosz materiał (szkło, poliwęglan)/wytrzymałość udarowa (IK…)/kolor oprawy (RAL),

8) stopień ochrony obudowy (komory optycznej/komory osprzętu -  IP …/IP…)/klasa ochrony od porażeń,

9) rodzaj źródła światła – LED, HID (symbol lampy wyładowczej, moc w W),

10) typ sterownika systemu sterowania – zintegrowany, gniazdo Nema, na słupie.
2. Słupy:

1) zdjęcie całej sylwetki słupa (.jpg),

2) nazwa słupa – pełny symbol literowo-cyfrowy/nazwa producenta,

3) materiał z jakiego wykonany słup - aluminiowy, stalowy, żeliwny, kompozytowy, betonowy,

4) wysokość słupa w m,

5) średnica końcówki montażowej oprawy - ( 48, ( 60 mm, …,

6) rodzaj powłoki dekoracyjnej (anodowanie, malowanie proszkowe, malowanie chemoutwardzalne)/ kolor słupa (paleta wg RAL),

7) rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego - cynkowanie, malowanie podkładem antykorozyjnym,

8) rodzaj(e) wysięgnika(ów) - promieniowy, kątowy, jednoramienny, wieloramienny (opisać każde ramię w przypadku zróżnicowania),

9) parametry wysięgnika (materiał z jakiego wykonany/długość wysięgnika/kąt nachylenia wysięgnika/kolor RAL),

10) fundament – typ wg katalogu, materiał (beton, kompozyt…).
3. Szafy oświetleniowe:

1) zdjęcie całej szafy z otwartymi drzwiczkami (.jpg),

2) nazwa szafy – nazwa producenta i nazwa modelu, pełne oznaczenie literowo-cyfrowe stosowane przez producenta,

3) materiał z jakiego wykonana obudowa szafy - stal, aluminium, kompozyt (chemo, termo)/klasa ochrony od porażeń/stopień ochrony obudowy (IP…),

4) fundament - typ wg katalogu, materiał (beton, kompozyt…),

5) układ pracy sieci – TT, TN-C. 
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